PHYSIKPRAKTIKUM  SPF/EF KURS 3006

VERSUCH F R

Experimenteller Teil:

Versuch

In einem Gleichstromkreis, mit einer Batterie Uo und einem unbekannten Element E
wurde die Stromstéarke | und die Spannung U des Elements gemessen.

Uo

Skizze des Versuchsaufbaus mit dem Amperemeter A, dem Voltmeter V,
der Batterie Uo und dem Element E

Messwerte
Spannungen U1 bis Us (in Volt) Stromstarken 11 bis Is (in mA)
1 E | 6 | 8 | 15 50 163 [408 [732 1648

Messdaten U1-Us und I1 bis Is des Versuchs

Auswertung

- Formeln
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. _ 1
Mittelwert: X=—x Y

. . _ 1 n )
Fehler des Mittelwertes: m_\/n(n—l) 2 (i = %)

Relativer Fehler: r =

m
X

Fehlerfortpflanzung bei Quotienten und Produkten

T, = /rxz + 1

Fehlerfortpflanzung bei Summen und Differenzen
m, = /m,% +m3

- Mittelwert inklusive Fehler des Mittelwertes der Spannung (x; + my)
1
Xy = g(10.2 +10.0 + 9.8+ 10.2) = 10.02 = 10.0V

my

= \/ﬁ % ((10.2— 10.0) + (10.0 — 10.) +(9.9 = 10:0) + (9.8 — 10.0) + (10.2 — 10.0))

=0.104..=0.1V

- Mittelwert inklusive Fehler des Mittelwertes der Stromstarke (x, + m,)

1
%X == (4054398 + 402 + 399 + 401) = 401 mA
5

1
m; = \/m * ((4054 398 + 402 + 399 + 401) — 5% 401) =1.09..mA =1mA

X, =(401+1)mA

%, = (401 + 1) mA4 = (0.401 + 0.001) A

- Widerstand Ra inklusive Fehlerfortpflanzung

—f”—lo'OV—24987 =249
R T 0401 “HIO TR
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my 01V
=== = 0.0104..= 1.046..% = 1.09

R, T 1007 & &

m;  0.0014

1= T 04014

R = g +12 =102 +02732 = 1.08..% = 1.1 %

mg=1g*xg =11% %2490 =027..2=031

=0.0027 ...=0.2731...% = 0.273 %

R, = (XD + mD) = (24‘9 + 03) 0

- Leistung P des Widerstandes Ra inklusive Fehlerfortpflanzung

xp=1Xy*% =100V *04014 =401L..W =40W

rp=rr = |12 +12 =107 + 0273 = 1.08.0% = 1.1 %

Mp = 7p * xp = 11 % * 40 W = 0.0434 .. W = 0.0W
P = (XD+mD)=(4‘0+OO)W

- Ersatzwiderstand R = R, + Rg mit Rg = (xg £ mp) = (68 +5) 2

Xe =Xp+x3=2490+680=9290=930

me = ’mﬁ +m% =403%2+52=500..0=50

Rr=(Xr'+mr)=(93+5).Q
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