2. Priifung SJ 18/19
Numerik 6. Klasse PAM

2. Priifung: Numerik

' ——
Name: ﬂ,’pgm;ﬂ4§ g,{a /—:7? ,,,1,:1
Punkte: P e )
Note: 42

Hinweise:
o Zeit: 70 Min

e Schreibe die Losungen aller Aufgaben zusammen mit dem vollstindigen Losungsweg
auf ein separates Blatt, Losungen ohne Lisungsweg geben keine Punkte,

Aufgabe 1
Berechne das Taylorpolynom 4, Grades der Funktion
X (a) f(x} = cos(z) an der Stelle z = 0. (2P) )
‘ ~
= (b} f(z) = 35 an der Stelle z = (. (2P) @
(c) f(x) = s an der Stelle z = 1. (2P)
Aufgabe 2

Lase folgende Differentialgleichungen durch iiberlegen. Kein Lisungsweg erforderlich.
< (a) v'(z) = 3y(z) und y(0) =0
(b) ¥'(z) =3- (y(x) — 2) und y(0) = 2

Hinweis: Verwende bei (b} die Teilaufgabe (a)




Aufgabe 3

Schreibe ein Programm, welches einen Schritt des Bisektionsverfahrens ausfithrt, Als Ein-
gabe bekommt das Programm das Anfangsintervall [a, ] und die Funktion f. Als Ausgabe
gibt das Programm ein neues Intervall [e, d] heraus, in welchem sich die Nullstelle befindet.

(4P)

function intervall = bisektion(f,a,b)
% Die Funktion f hat im Intervall [a,b] eine Nullstelle

C=a;
d=b;

% Neue cbere und untere Intervallgrenze berachnen (

%0utput
intervall = [c,d];

end

Hinweis: Falls Klammern oder andere Zeichen falsch gesetzt werden gibt es keinen Abzug,
das Vorgehen und die “Befehlsart” miissen jedoch stimmen.

Aufgabe 4

(a) Erkldre (mit Hilfe einer Skizze), warum das Bisektionsverfahren bei nicht stetigen
Funktionen oftmals nicht erfolgreich ist. (2P)

]( {b) Schreibe ein Programm, welches die Summe der ersten n ungeraden Zahlen berechnet.

Das heisst fir n =3: 1434+5=19 (3P)

function summe = ungerade(n)
% Die Summe der ersten n ungeraden Zahlen wird berechnet

summe = 0;

end

Aufgabe 5

Gegeben ist die Funktion f(z) = 2% — 62% + 122 — 8. Weiter wissen wir, dass sich der
r-Wert 1.5 nicht weit von der Nullstelle dieser Funktion befindet, Nihere die Nullstelle
mit Hilfe des Newton-Verfahrens an. (Mache héchstens vier Iterationsschritte - berechne
also hachstens vier nene x-Werte, Solltest du vorher auf einen Fixpunkt treffen, kannst du
vorher abbrechen.) (4P)

2



Aufgabe 6

Ein weiteres Verfahren zur Nullstellenberechnung ist das Sekantenverfahren:

& Wulssten bestimven mit dem Sckastenwerfehren
function nullstelle « sekanten(f, x0,x1,n)

X Nullstelle

x(0)=x0;

x{1)wx1;

for i= 2:n 'F('\.(f-7))
(1) = x(1-1) - (x(i-1)-x(3-2)) /(¢ Cx(4-1)) -1 (x(5-2))) o341

end

nullstelle = x(n);
end

and

{a) Was gibt die Funktion heraus, wenn du f(z) = 2? ~4r4+4.20=1, 21 =3 und n = 3

wiihlst? (3P
-7
(b) Wie gross ist der Fehler? (1) 5
Aufgabe 7
Beim Euler-Cauchy-Verfahren erhalten wir statt der genauen Funktion y[x). eine Funktion,
die aus einem Streckenzug aus Stiicken von linearen Funktionen besteht. (3P)

(a) Zeichne einen beliebigen Graphen (nicht linear) irgendeiner Funktion v in ein Koordi-
natensystem.

(b) Zeichne zu diesem Graphen einen moglichen Streckenzug. wie er als Lisung des Euler-
Cauchy-Verfahrens entstehen konnten, in das gleiche Koordinatensystem. (Begriinde,
warum du den Streckenzug in einer bestimmten Art und Weise gezeichnet hast.)
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